
LABOR

Energy Exchange Lab 
Infrastruktur für Tests an neuen Fernwärme- 
und Fernkältesystemen
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Energy Exchange Lab  

Eine Innovation im Bereich der Fernwärme- und Fernkältesyste-
me sind Niedertemperaturnetzwerke, bei welchen sich Wärme-
quellen mit unterschiedlichen Ausgangstemperaturen (ab 30 °C) 
miteinander kombinieren lassen. Diese Anlagen können – neben 
traditionellen Anlagen – im Labor von Eurac Research unter Real-
bedingungen untersucht werden.

Im Labor lässt sich die Funktionsweise von Fernheiz- und Fern-
kältesystemen im kleinen Maßstab nachbauen: von der Wärme-
herstellung über die Verteilung bis hin zum Verbrauch durch den 
Endkunden. Dadurch können die optimale Netzverwaltung sowie 
die Wärmebereitstellung aus mehreren Quellen untersucht wer-
den. Die flexible Infrastruktur ermöglicht verschiedene Konfigura-
tionen sowie Tests zu Hardware und Kontrollsoftware.

Im Außenbereich des Labors befinden sich das Fernwärmenetz 
und eine thermische Solaranlage, der Innenbereich ist zweige-
teilt und besteht aus einem Energieerzeugungssystem und den 
Wärmeübergabestationen.

Das Energieerzeugungssystem

Das Energieerzeugungssystem ist mit der solarthermischen 
Anlage gekoppelt und besteht aus einem Gasheizkessel, einer 
Organic-Rankine-Cycle-Einheit (ORC-Einheit) und einer Ab-
sorptionskältemaschine. Diese Anlage erlaubt es, ein dem Netz 
angeschlossenes System für Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung (Trige-
neration) nachzubilden und zu testen. Durch diese Konstellation 
lässt sich die Nutzung einer nicht programmierbaren Quelle für 
thermische und elektrische Energie untersuchen und optimieren.

Wärmeübergabestationen

Zwei elektrische Wärmepumpen erlauben eine Nachahmung 
von Verbrauchern, die Wärme aus dem Netz entnehmen oder in 
das Niedertemperaturnetz einspeisen. Dieses System erlaubt es, 
Schnittstellen zu untersuchen, über die der Endnutzer Energie 
für Heizung und Warmwasserbereitung entnimmt sowie bei 
invertiertem Betrieb der Wärmepumpe zu Kühlzwecken wieder 
Energie ins Netz einspeisen kann.

Tests an Steuerungssystemen und Anlagen

Im Labor können Steuerungssysteme genauso überprüft werden 
wie die Funktionsweise und Interaktion zwischen den verschie-
denen Steuerungsmodulen, sowohl an den einzelnen Einheiten 
des Kreislaufs als auch im gesamten System. Außerdem dient die 
Infrastruktur als Versuchslabor für innovative Technologien wie 
z. B. Mini-ORCs, Absorptionskältemaschinen, die mit flüssigen 
Wärmeübertragungsmitteln mit Temperaturen bis zu 250 °C be-
trieben werden, oder Übergabestationen des Fernwärmenetzes.

Know-how im Dienst der Wirtschaft

Heiz- und Kühlgeräte aus erneuerbaren Quellen, Hybridsysteme 
und Kontrollstrategien von komplexen Systemen: Die Forscher 
von Eurac Research stellen interessierten Unternehmen das Wis-
sen zur Verfügung, das sie über internationale Forschungsnetz-
werke in diesen Bereichen erworben haben. Dieses Know-how 
sowie die hohe Flexibilität des Labors erlauben es den Forschern, 
Unternehmen in der Entwicklung von innovativen Produkten 
direkt zu unterstützen.

Labor realisiert mit Unterstützung der Autonomen Provinz Bozen

Kontakt Roberto Fedrizzi, Leiter der Forschungsgruppe für nachhaltige Heiz- und Kühlsysteme, 
Institut für Erneuerbare Energie, roberto.fedrizzi@eurac.edu

Energy Exchange Lab
Infrastructure for testing of advanced systems  
of district heating and district cooling.

The laboratory reproduces on a small scale the operation of an entire  
district heating and cooling network - thermal energy production,  
distribution, utilization by the users - and thus allows to study strategies  
for optimal network management and heat transfer from multiple sources.
Testing capabilities: recreate different operating configurations and test  
optimal control hardware and software.
Test on technologies such as concentrated solar thermal, mini-ORC,  
absorption machines and heat pumps.

Infrastruttura per il test di sistemi avanzati di  
teleriscaldamento e teleraffrescamento

Il laboratorio riproduce su piccola scala il funzionamento di un’intera  
rete di teleriscaldamento e teleraffrescamento - produzione dell’energia  
termica, distribuzione, utilizzo da parte dell’utente - e permette quindi di  
studiare le logiche di gestione ottimali della rete e della cessione di calore  
da sorgenti multiple. 
Possibilità di test: ricreare configurazioni di funzionamento diverse e  
testare hardware e software di controllo ottimali.
Test su tecnologie come solare termico a concentrazione, mini-ORC,  
macchine ad assorbimento e pompe di calore.

Teststand für  
Heiz- und Kühlnetze

Das Labor reproduziert in kleinem Maßstab alle Funktionen eines 
 Fernwärme- und Fernkühlungsnetzes – die Produktion der Wärmeenergie, 
ihre Verteilung und die Nachfrage durch den Verbraucher – und  
erlaubt so zu untersuchen, wie man den Netzbetrieb optimieren und Wärme 
aus verschiedenen Quellen möglichst effizient nutzen kann. 
Mögliche Tests: Simulation verschiedener Funktionsmodelle und Erprobung 
und Optimierung von Kontroll-Hardware und -Software.
Tests zu Technologien wie konzentrierter Solarthermie,  ORC-Minikraftwerken, 
Absorptionsmaschinen und Wärmepumpen. 

Energy production system / Sistema di produzione di energia / Energieproduktion

Solar Field
45 kW | ≈ 200° C

District Heating and Cooling Network
Rete di teleriscaldamento e teleraffrescamento
Fernwärme- und Fernkühlungsnetz

User Substation / Sottostazione di utenza / Übergabestation
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Dry Cooler
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Heat Exchanger
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Gas Boiler
70 kW | ≈ 200° C


