eurac efre-fesr
I‘e S ea I‘C h Siidﬁ..ro.l . .A.Iio Af”-g_e - Q

PLANFenster

Energetische Sanierungsansdtze
far historische Fenster

Knablhof

Sanierung der Kastenfenster
" durch Einbau einer Isolierverglasung
und Einfrasen einer Dichtung

INVASIVITATSSTUFE 3 PLANFenster | knablhof |
enster na 0



Informationen

Allgemeine Informationen

Fenstertypologie

Kastenfenster

|
|

Invasivitdtsstufe

1 2 A

Austausch Verglasung innen

Denkmalgeschiitzt

Ja

Adresse

Kirchdorf 13, 39040 Mareit

Baujahr | Jahr der Sanierung

1819, 1930-34 | 2017

Beschreibung

Ehemaliges Kramerhaus von Mareit, mit einer an das Wohngebdude anschlieBenden
Scheune und Stall. Eines der dltesten Hduser des Dorfes im unmittelbaren Dorfkern.
Vor der Sanierung war das Haus 40 Jahre lang unbewohnt.

Bauherr Elmar & Christina Gruber

Planer Eleonora Kraus (www.architektur-kraus.it)
Fensterbauer Josef Moser (www.tischlerei-moser.com)
Fenstersanierung

Sanierungsziel

Energetische Sanierung, Verbesserung der Luftdichtheit, Wohnbarmachen
des Gebdudes

Denkmalpflegerische Vorgaben

Erhaltung der historischen Fensterkonstruktion, energetische Ertiichtigung maoglich,
Fenster aus Holz mit Sprossen und schlanken Fensterstockabmessungen, unterer
Wetterschenkel aus Holz, Fensterfarben in Ocker mit Leinélfarbe, Beibehaltung der
Raumeinteilung, Beibehaltung von GréRe und Rahmenanteil, Austausch eines Fensters
zur Fenstertiir moéglich

Sanierungsmethode

Erhaltung der historischen Optik des Gebdudes und der Konstruktionen

Denkmalkompatibilitat

Erhaltung der historischen AuRenfenster und des Rahmens

ALTBESTAND SANIERUNG
Fenstertyp Kastenfenster Kastenfenster
Verglasung Innen: Eipfachverglasung Innen: 2-.Sche?ben-Isglierverglasung
AuBen: Einfachverglasung AuBen: historische Einfachverglasung
Sonnenschutz Ohne, z.T. Klappladen Ohne, zT. Klappladen

PLANFenster | Knablhof



Ndhere Beschreibung der Fensterlosung

Beschreibung der Bauart
und Materialien

Larche, Zylinderglasverfahren

Beschreibung der Arbeitsschritte

Entfernen der Eisenstdbe im Erdgeschoss

Fensterstocke im Mauerwerk saniert: Erneuerung des Anstriches mit Leindlfarbe;

Einfrdsen einer Dichtung

Fensterfligel: innen Aufdopplung des Rahmen; Einsetzen einer Isolierverglasung;

Verkittung der Isolierverglasung aufen; Erneuerung des Anstriches mit Leindlfarbe am

dulleren Fenster; Ausbesserung beschddigter hist. AuBenscheiben mit intakten hist.
Innenscheiben; Austausch eines hist. Fensters durch kompatible Fenstertdir

THERM. DATEN IM DETAIL ALTBESTAND SANIERUNG
Uw [-%-1(1,00x1,25m) 2,36 1,26

Ugl %1 5,75/5,75 1,10/5,75

Url %1 2,66/2,66 172/2,66

8Glas k.A. k.A.

WYe [] 0,008 0,044

Web -1 0,008 0,008

Luftdichtheit

Keine Dichtung

Zoller-Prantl-Dichtung

Evaluierung

ENERGETISCH

Energiebilanz

kwh

1048 —4 —Energieeinsparung

DENKMALPFLEGERISCH

Bewertung Denkmalamt

+ Erhaltung der gesamten Fensterkonstruktion

+ Erhaltung Leindlanstrich in Ocker

Innovationen

Der Fensterbauer Josef Moser verwendete fiir die Sanierung ein System der Firma Zoller-Prantl. Die von der Firma eigens
patentierten speziellen Dichtungen erméglichen auch verzogene Fensterrahmen ganzlich luftdicht zu machen.
Somit kann keine Feuchtigkeit in den Innenraum des Kastenfensters eindringen und fiir Tauwasser sorgen.

PLANFenster | Knablhof
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Detailzeichnungen

Schnitt Altbestand
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Fotodokumentation Baustelle/Details

1. Sidansicht
Altbestand

2. Stidansicht
Sanierung

3. Westansicht
Altbestand

4. Westansicht
Sanierung

PLANFenster | Knablhof 5



Fotodokumentation Baustelle/Detalil

5. Innenansicht
Fenster Sanierung

6. AuBenansicht
Fenster Sanierung

7. Innenansicht
Fenster Sanierung mit
offenen Innenfliigeln

8-9. Detail Sanierung

PLANFenster | Knablhof 6



Simulationsergebnisse

Altbestand und Sanierung

Frame Uf computation
uzl::;emm.m Transmittance Uf: 2.80 Wim?K |

Frame Uf Frame width B 8300 mm  Panel width Bp: 190.00 mm

transmittance
Uf = ([S1/AT] - £ [UxBpj)/ B
Uf = ([26.6115 W/m / 20.00 "C]-[58140 W/m K x0.1900 m]-{- x-]}/0.0830 m

with ISO10077 panel

g,g.;.""m"’..'o%%; e —
efror: 000001
- s
‘ Berechnung des Wdrme-
durchgangskoeffizienten
Project: Knabihot Detait: Rahman 0,17 sussen File: Rahmaen o lr aussen o des Rahmen.s Uf
Chient: - Date: 18002019 Software: | Frame Smulator - 4.0.5 b839 &40 (Rahmen SEIUICh Und
THE SN oben - duRerer Fenster-
fligel)
y and condensation comput: Linear transmittance y: -0.007 W/mK
et Superficial condensation: 270 mm |~ .

:, = [PgAT] - [UIXEN] - £ [UgxBa] Glazing transmiltance Ug=5.81 W/m'K  Frame transmittance Uf'=2.80 W/m*K
@ =[26.6115 W/m/ 20.00 °C] - [2.8047 W/ m "K*0.0830 m]-{5.8140 W/ m*K*0.1500 m]-{-*] Glazing size Bg: 190 mm Frame size Bf. 83 mm

Simulation with glazing
w20, wih glazing. | Name {men] Min T.[C]_MaxT.['C) Av.T.['C] [Q [Wim] |
i T mrcL;mrg 2.
(External 7081 1235 4eS1 3804 266118
2200 235 11703 6757 00X2
Rsiincreased 7335 3621 16.565 10.228 35340 ‘

‘ Berechnung des langen-
bezogenen Warmedurch-

gangskoeffizienten des

Randverbundes
Project: | Knabinof Detst | Ranmen oL aussen Flo. | Ratmenolraussen E] (Rahmen seitlich und
Client - Dats 16092018 Software: | Frame Simulator - 4.0.5 b839 6458 Frame Simulaior oben - duRerer Fenster-
fligel)

PLANFenster | Knablhof 7



Simulationsergebnisse
Altbestand und Sanierung

Frame Uf computation
150 10077-2 (2017) - radicsity

Transmittance Uf: 2.40 Wim?K

Frame Uf transmittance
Uf = ([@i/aT] - I [Ux8o] )/ 8¢

Simulation with IS01007T pane!
LIZD, with ISO100T7 panel.
A with IS0 panel:

Frame width Bf: TR S0 mm  Panel width Bp: 160,00 mm.

U = ([15.1075 W/m / 20.00 *C){2 8455 W/im 'K x0 1900 m]-{- £-] )/ 0.0T8S m

Flow efror:

| Preject: Dante Schule

Fahmen o,u,lr innen

e (]

18095019

Software: | Frama Simulator - 4.05 bE39 B4nit

Frame Simulator

@ and condensation comput:
IS0 10077-2 (2017) - radiosity

Linear transmittance : 0.026 WimK
Superficial condensation: 247 mm

W computation
W =[P/ AT] - [UIxBS] - E [UgxBg]

@ = [15.1075 W/m { 20.00 °C] - [2 4024 W/m 'K"0.OT8S m]-[2.8455 W/ m?K"0. 1600 m]-[-*]

Glazing iransmilience Ug=2.85 W/m'K  Frame iransmiftance U=2 40 W/m'K
Giazing size Bg. 190 mm Frame size BI: 79 mm

Name ™ Min T[] MaxT ['G] Av T.['C] @ [Wim]

nternal ,n&';:q o ir2m jiz.mm 24208

‘Extornal 284240431 3617 212 59074
4000 2184 12898 7143 00007

(Adiabatic 4000 21 12.59c 143 4
Reiincreased 7121 €28 17222 12480 26717

Rahmen o,u.lLr innen

= 0

£E

16002019

Software: | Frame Simulatcr - 4.0.5 b839 6408 F Simulator

Berechnung des Wdrme-
durchgangskoeffizienten
des Rahmens Uf
(Rahmen seitlich und
oben - innerer Fenster-
fligel nach Sanierung)

Berechnung des langen-
bezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten des
Randverbundes
(Rahmen links -

innerer Fensterfligel
nach Sanierung)

PLANFenster | Knablhof



Simulationsergebnisse
Altbestand und Sanierung

Frame Uf computation H
1S0 10077-2 (2017) - rachiostty Transmittance Uf: 2.41 Wim?K |~

Frame Uf transmittance Frame wicth B: 8300 mm  Panel width Bp: 160.00 mm
Uf = ([@1/AT) -  [UxEp])/Bf
UF = ([25.9661 W/m / 20.00 *C]-{5.8140 W/m *K x0.1900 m]-[- 1))/ 0.0830 m

Project: Dante Schule Detail. | Rahmen u aussen File: Rahmen u aussen E]
Cliant . Date 16082019 Software: | Frame Smulator - 4.0.5 b839 B4bit ok S
y and condensation comput: Linear transmittance y: -0.006 WimK
1S0 10077-2 (2017) - radicsity - . o
£ Superficial condensation: 264 mm .
i
e e

: 3 rwl AT} - [UfxB] - £ [UoxBa) Glazing transmittance Ug=5.61 W/mPK  Frame transmittance Uf=2.41 W/mK
= [25 0661 W/m 7 20,00 *C] - [2.4073 W/m *K*0 0830 m]-{5.6140 W/ m*K*0. 1900 mj-{-] Giazing size 8g. 190 mm Frame size Bf. 83 mm

lemnnwm-

Min T NaxT ['C] Av.T.

internal ":u'limm '“"IOL = zzlmL

Em ,,,,, 0163 _3!5,‘ 1

Adiabatic o i ) —r aom

Rsiincroased 7335 4118 18917 i0e 33032

Rahmen u aussen File: Rahmen u aussen E]
16/09:2019 Software: | Frame Simulator - 4.0.5 5339 64it .

Project: Dante Schule
Client

e

Frame Simulator

Berechnung des
wdrmdurchgangs-
koeffizienten des
Rahmens Uf

(Rahmen unten - duBerer
Fensterfliigel)

Berechnung des
ldngenbezogenen
Wdrmedurchgangs-
koeffizienten des
Randverbundes
(Rahmen unten - duRerer
Fensterfliigel)

PLANFenster | Knablhof 9



Simulationsergebnisse
Altbestand und Sanierung

Frame Uf computation
1S0 10077-2 (2017) - radiosity - unventilated Transmittance Uf: 2.34 Wim*K

Frame Uf tranemittance computation Frame width Bf: 83.00 mm  Panel width Bp: 180.00 mm
Ur = ([®1/AT] - F [UxBp])/ B
Uf = ([47.8001 Wim / 20.00 *CJ-{5 8140 W/ m *K x0.1900 m]-{5.8740 W/ m *K x0.1900 m])/ 0.0830 m

Simulation with ISO10077 panel

. Berechnung des

warmdurchgangs-
koeffizienten des
Project | Danke Schule Deta | Stulp aussen Fio | Stipaussen [] Rahmens Uf
Client: - Date: 16002018 Software: | Frame Simulatcr - 4,05 5839 6452 PR e (Stulp - duRerer

Fensterfliigel)

w and condensation comput: Linear transmittance y: -0.013 WimK
et l o "** Superficial condensation: 454 mm -

:'_'w' per R "r ; - (wr80) - £ {8 Glazing transmittance Ug=3.81 W/m*K  Frame transmittance Uf=2.34 W/m'K
@ = [47.8001 W/m / 20.00 *C] - [2.3380 W/m *K*0.0830 m] {5.8140 W/ m?K*0.1600 m].[5.8140 W/ m'K*0.1900 5'42ing size Bg. 380 mm Frame size B1: 83 mm
Boundary temperatures
Name L [mm] [MinT_['C] NaxT.PC] Av.T.['C] Q
Internal :ﬁml"lfm'lq 17,004 o 6201 g '“j‘ﬁlm]
External 46261 ¢ 4651 ag8l 478001
) amr 00000

' Berechnung des ldngen-

bezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten des
Stuip aussen File: Stulp aussen E] Randverbundes

181092019 Software: | Frame Smmulator - 4.0.5 839 €45 o Gt (Stulp - duRerer
Fensterfliigel)

3
2
{
g
i

PLANFenster | Knablhof 10



Simulationsergebnisse
Altbestand und Sanierung

Frame Uf computation =
1SO 10077-2 (2017) - raciosity Transmittance Uf: 2.05 Wim*K =

Frame Uf transmittance computation Frame width B 80,00 mm  Panel width Bp: 380.00 mm
Uf = ([@1/4T] - £ [UxBp] )/ B
Uf = ([259328 W/m/ 20,00 "C]-{2.8455 W/ m K x0.1900 m]-[2 8455 W/ m *K x0.1900 mj )/ 0.0800 m

Simulation with ISO10077 pane!

l Berechnung des Wdrme-

durchgangskoeffizienten
des Rahmens Uf

.| Dante Sehute Detait o ) i
Project: Stulp innen Shiptanen E] (Stulp - innerer
Cliant: - Date: 160072019 Software: | Frame Simulator - 4.0.5 b330 64net Frame Sirmvlator FenSterﬂUgE| nach
Sanierung)

w and condensation compute  Linear transmittance y: 0.051 WimK |-
e Superficial condensation: 436 mm | B

0%

Game

W computation
= [ @ AT] - [UIxBI] - £ [UgxBg] Glazing transmittance Ug=2 85 W/m*'K  Frame transmitlance Uf=2.05 W/ m'K
¥ = (25,0928 W/m / 20.00 °CJ - [2.0483 W/m 3K*D.0800 m]-[2.8456 W/ mK*0.1600 m] [2.8455 W/ miK*0.1900 /582N size By. 380 mm Frame site BY: 80 mm

Boundary temperatures

Name MinT, Mo T, AT, a pm\-n]

Internal ar“] io mrc nmrq r¢:| 22

|Extornal £ _z i35 zeme

Adkabatic H m 2271 Im T4 00000

|Rslincroased 11143 8678 ATTEE 13000 38447

Berechnung des
L . ] ldngenbezogenen
Wadrmedurchgangs-
koeffizienten des
Randverbundes
(Stulp - innerer

Fensterfliigel nach
Sanierung)

Stulp innen Fie: Stulp innen
1602019 Softwars: | Frams Smulator - 4,0.5 B89 E4be Fi

=

2
8
{
i
e

PLANFenster | Knablhof



Simulationsergebnisse
Altbestand und Sanierung

Linear thermal bridge computation
EN-ISO 10211:2008

Linear transmittance y: 0.0077 WimK

W Computation
W= [®/AT] - X (U]
@ =[45.1532 W/m/ 20,00 'C| - [2.2499 W/mK]

L1D Computation (2.2408 WimkK)

U1*H = [5 5692 Wim?K x 0.4040 m] = 2 2459 WimK
Uz 2 =[x ==

uFB=[x=.

U4 =[] = -

L1d0400mm | G
| 'Section element
U: 55802 W/m 'K
T
Project - Dante Schule Detadt: Sprosse aussen File: Sprosse au en
Reference . | - Date: 160872019 Software. | Mold Simulator - 4.0.5 b339 B4t

Linear thermal bridge computation
EN-ISO 10211:2008

Linear transmittance y: 0.0830 WimK

w Computation

w=[®AT] - X fuxL]

@ =[24.3643 W/m/ 20.00 °C] - [1.1352 W/mK]
L1D Computation (11352 WimK)

U111 = [2.8099 WK » 0.4040 m] = 11352 WimK
U2 = [ X+ =+

1:404.00 ﬁ

Section element
U 2.0099 Wi/m 'K

Sprosse innen

File: Sprosse innen

BE

Software: | Mold Simulator - 4.0.5 bB30 Eabt Mold 8

Berechnung des
ldngenbezogenen
Warmedurchgangs-
koeffizienten des
Randverbundes
(Sprosse - duRerer
Fensterfliigel)

Berechnung des
ldngenbezogenen
Wadrmedurchgangs-
koeffizienten des
Randverbundes
(Sprosse - innerer
Fensterfliigel nach
Sanierung)

PLANFenster | Knablhof
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
fir das Kastenfenster (Uy-Wert) - Sanierung

inneres Fenster
thermische Daten

Abmessungen
Gesamtfenster
lichte Glasflachen

Rahmenflache
Glasumfang
Sprossenlénge

Fensterzwischenraum

duBeres Fenster
thermische Daten

Abmessungen
Gesamtfenster
lichte Glasflachen

Rahmenflache
Glasumfang
Sprossenlénge

U-Wert Gesamtfenster

efre-fesr

Sudtirol - Alto Adige

Europdischer Fonds flr regionale Entwicklung
Fondo europeo di sviluppo regionale

Uy1= 1,72 W/{m?K)  aus Angaben berechnet
U-Wert Direkteingabe Uga= W/(m3K)  (falls bekannt)
Glas Upa= 1,10 W/(m?K)
Rahmen Upy = 2,33 W/(mZK)
Randverbund Y= 0,03 W/(mK)
Sprosse W= 0,08 W/mK)
Brutto-AuBenmal Aya= 1,25 m? by, = 1,25 m Ayt = im
Scheibe 1 Agia= 0,85 m? bg1 1 = 0,85 m 1= im
Scheibe 2 = 0,00 m? bgz1= m Y21 m
Scheibe 3 Agy= 0,00 m? b1 = m 31 = m
Scheibe 4 Agan= 0,00 m? bgs 1= m a1 m
An= 0,40 m?
les= 5,00 ffm
1= 1,55 ifm
R;= 0,18 mK/W
Scheibenabstand 512 13,6 cm
U,2= 4,82 W/(m’) aus Direkteingabe iiber
U-Wert Direkteingabe Uy2= W/(mZK) (falls bekannt)
Glas U= 5,81 W/m)
Rahmen Upz= 2,66 W/(m)
Randverbund Wo,= W/(mK)
Sprosse Fena= 0,01 W/(mK)
Brutto-AuRenmalR Ay2= 1,26 m? by:= 1,26 m Nz = 1m
Scheibe 1 Aga= 086 m? by:=  086m b im
Scheibe 2 = 0,00 m? b= m g2 = m
Scheibe 3 Aga= 0,00 m? bg2= m Y3z = m
Scheibe 4 = 000 m? bz = m s m
A= 0,40 m?
lga= 0,00 fm
2= 1,55 Hm
U,= 1,26 W/[m%)
AUTONOME | PROVINCIA
PROVINZ AUTONOMA
_BOZEN | DIBOLZANO
SUDTIROL ALTO ADIGE

EUROPEAN UNION

Berechnung des
Wadrmedurchgangs-
koeffizienten des
Fensters mit dem U-Wert
Berechnungstool von
PlanFenster

PLANFenster | Knablhof 13



Uberschldgige energetische Bilanzierung
der Fenstersanierung

Standort:

Ausfic htung:

Vorhanden:

Saniert

Standort:

Ausric hiung:

Vorhanden:

Sanlert

5t Lorenzen

5t Martin in Passeier

St. Martin in Thurn

5t. Pankraz

St. Ulrich

[Sterzing, ]

Stilfs =

Taufers im Minstertal
Terenten

Horizontal

Sod
Sdost/Sdwest
Ost/West

m%mdmt

Fensterflache brutio
Wamedurchgangskoeffizient
Gesamtenemiedurchlassgrad

Verglasung
Rahmenanteil

Fensterflache brutto

W amedurchgangskoeffizient
G tenergiedurch
Verglasung
Rahmenanteil

ad

St Lorenzen

5t Martin in Passeier
St Martin in Thurm
St Pankraz

rSl. Ulsich

1

Ay =
u Wy =

Stilds. -

Taufers im Minstertal
Terenten

Horizontal

[sief ]

Fensterflache brutio
Wamedurchgangskoeffizient
Gesamtenergiedurchlassgrad

Verglasung
Rahmenanteil

Fensterfiache brutto
Wamedurchgangskoeffizient
Gesamtenergiedurchlassgrad
Verglasung

Rahmenanteil

efre-fesr

Sudtirol - Alto Adige

Europdischer Fonds flr regionale Entwicklung
Fondo eurcopeo di sviluppo regionale

Awy

Uy

Gy =

Ny
Az
Uws
as
L

Klimadaten fir den Standort: Sterzing
jahrliche Heiztage HT,;= 237 dia
durchsc hnittliche
Auflentemperatur 8,= 236°C Slg;&:::e:e
am Heiztag a3
Nomauden-
temperatur fir B.= -18°C
die Heizperiode
Verschattung ky= 090 - - B
nicht senkrechter il S %2¢
Lichteinfall k= 090 - 23 €2
Verschmutzung kg= 098 - e % £
Ausnutzungsgrad Me= 095 - < %
3.7 m* Tr Q= 832 kWhia
2,36 WI(m*K) Strahlungsw am everiuste Qg,= T4 kWha
= 07 - solare Gewinne Qg = 385 KWhia
= 2% Q= 522 kWh/a jihdicher Verdust
= 378 m* Tr Q= 444 kWhia
= 1,26 W/(m32K) Strahlungsw dm everiuste Qs = 40 kWhia
s= 050 - solare Gewinne Q= 201 KWhia
= 2% Qus= 193 kWh/a jihricher Verust
bilanz fir die F € Quiiges= 294 kWh/a jihriche Einsparung
Solare Gewinne des opaken Rahmenanteils bleiben bei der Berechnung unbertcksichtigt.
Klimadaten fir den Standort: Sterzing
jahrdic he H eiztage HT,; = 237 dfa
durchsc hnittliche
Aulentemperatur 8,= 36°C S?:Tr::::e:e
am Heiztag i
Nomaugen-
temperatur fur B,,= -18°C
die Heizperiode
Verschatiung ky= 090 - s
nicht senkrechter _ So e
Lichteinfall En= U0 = g5 £g
Verschmutzung ks= 098 - 2 E 2
Ausnutzungsgrad Ne= 095 - < >
= 6,30 m* Tr issi rlust Qr, = 1387 kWhia
= 2,9 WimK) Strahlungswam everiuste Qg,= 123 kWhia
0.7 - sclare Gewinne Q;, = 1440 kWhia
= 2% Qi = 71 kWhfa jihrdicher Verlust
= 7% m Tr Qp, = 889 kWhia
= 1,26 Wi(m3*K) Strahlungswam everiuste Qprs= 79 kWhia
= 050- sclare Gewinne Qg = 1307 kWhia
= 2% Oy, = 339 kWh/a jihdicher Gewinn
G bilanz fir die Fenst ierung Quige = 366 kWh/a jahdiche Einsparung

Solare Gewinne des opaken Rahmenanteils bleiben bei der Berechnung unbericksichtigt.

AUTONOME PROVINCIA
PROVINZ AUTONOMA
sozen JINY pisoLzano
SUDTIROL 3~ ALTO ADIGE

EUROPEAN UNION

Gesamtbilanz der
Fenstersanierung mit
dem Berechnungstool
von PlanFenster
(Fenster Nordseite)

Gesamtbilanz der
Fenstersanierung mit
dem Berechnungstool
von PlanFenster
(Fenster Stidseite)

PLANFenster | Knablhof
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Uberschldgige energetische Bilanzierung
der Fenstersanierung

Standort: St. Lorenzen Klimadaten fir den Standort:
St Martin in Passeser
St. Martin in Thurn
St. Pankraz jahrlic he Heiztage
(St Ulich durchschnittiiche
Stilfs . AuBentemperatur
Taufers im Minstertal am Heiztag
Terenten Nomaulen-

temperatur fir
die Heizperiode

Ausric htung: :UD:MH' Verschattung
Sados v nic!'l se_r'lc rechter
[o,wﬁ;b Lichteinfall
:"':"“mm' Verschmutzung

(1]
Rai Ausnuizungsgrad

Vorhanden: Fensterfiache brutto Ay,= 6O m* Tr
Wamedurchgangskoeffizient Uy, = 2,36 W/(m3K) Strahlungswam everiuste
Gesamtenergiedurchlassgrad =
Verglasung [+19 oM - sdare Gewinne
Rahmenanteil Mgy = 2%

Saniert Fensterfiache brutto Ays= 630 m* Tr issi a rl
Wamedurchgangskoeffizient Uy,= 1,26 Wi(mK) Strahlungswam everiuste
Gesamtenergiedurchlassgrad -

Vergiasung ggs= 0.50- scdlare Gewinne
Rahmenanteil e, = 2%

el i [

fiir die Fenst: ierung

efre-fesr

Sudtirol - Alto Adige

Europd&ischer Fonds fUr regionale Enfwicklung
Fondo eurcopeo di sviluppo regionale

EUROPEAN UNION

Sterzing
HTz= 237 dia
_ 8 Standardwerte
8= 36°C ClimaHaus
8= -18°C
g8
=1
Kg= 0,90 — % 5 % 2
ks= 098 — g ec
Tu= 095- < 3
Qr, = 1387 kWhia
Qg = 123 kWhia
Q;, = 1062 kWi
Quiy = 449 kWh/a jihdicher Vedust
Qr = 741 kWhia
Q.= 66 kWhia
Qg = 803 kWha
Oy, = 4 kWhfa jahdicher Verust

AUTONOME | PROVINCIA
PROVINZ AUTONOMA
BOZEN J/IU/ DIBOLZANO
SUDTIROL == ALTO ADIGE

388 kWh/a jshriche Einsparung
Solare Gewinne des opaken Rahmenanteils bleiben bei der Berechnung unberucksichtigt.

Gesamtbilanz der
Fenstersanierung mit
dem Berechnungstool
von PlanFenster
(Fenster Ost/Westseite)

PLANFenster | Knablhof
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