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Waaghaus  
Bozen 
Entwicklung eines energieeffizienten 
denkmalkompatiblen Verbundfensters 
am Beispiel des Waaghauses

PLANFenster 

Energetische Sanierungsansätze  
für historische Fenster

7654321INVASIVITÄTSSTUFE
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Allgemeine Informationen

Fenstertypologie

Verbundfenster

Invasivitätsstufe 7654321 Austausch Fensterkonstruktion

Denkmalgeschützt Ja

Adresse Waagstrasse 1, Bozen

Baujahr | Sanierung Gebäudekern: Ende 12. Jahrh., Fenster 1950-1960 | Einbau Fensterprototyp 2013

Beschreibung

Das aus dem 12. Jh. stammende Waaghaus ist Teil der Bozner Lauben. Der Großteil der 
barocken Fenster wurde im Zuge einer Sanierung in den 50er/60er Jahren des letzen 
Jahrhunderts durch Kastenfenster ersetzt, die
keine erhaltenswerten Aspekte besitzen. Die übrigen originalen Fenster werden auf 
eine andere, weniger invasive Weise restauriert.

Bauherr Stiftung Südtiroler Sparkasse

Planer (Prototyp) Franz Freundorfer

Fensterbauer (Prototyp) Tischlerei Kranz (www.kastenfenster.at)

Fenstersanierung

Sanierungsziel
Energetische Sanierung; optische Anpassung an originale Fenster; Verbesserung der 
Luftdichtheit

Denkmalpflegerische Vorgaben

Die in den 1950er Jahren eingebauten Kastenfenster sollen durch optisch an die 
originalen Fenster angepasste neue Fenster mit 2 Flügeln, einem Oberlicht, Sprossen 
und den gleichen Proportionen ersetzt werden. Wenn möglich soll auch die Optik einer 
historischen Einfachverglasung wiederhergestellt werden. Die Abmessungen  
der Fensteröffnungen sind dabei zu erhalten.

Sanierungsmethode

Austausch der bestehenden Fenster. Es wird ein denkmalkompatibles hochenergieef-
fizentes Fenster entwickelt und ein Prototyp eingebaut. Die außere Fensterebene des 
entwickelten Verbundfensters soll die historische Optik (Unterteilung, Proportionen, 
historische Verglasung) wiedererlangen, die innere Fensterebene soll als 3-Schei-
ben-Verglasung mit Passivhausstandard ausgeführt werden.

Denkmalkompatibilität Wiederherstellung der hist. Optik des Gebäudes

ALTBESTAND SANIERUNG

Fenstertyp Kastenfenster Verbundfenster

Verglasung einfach
Innen: Dünne 3-Scheiben-Verglasung 
Außen: Scheibe außen mit hist. Optik
(2-8-2-8-2-25-4mm)

Sonnenschutz bestehende Holzfensterläden bestehende Holzfensterläden

Informationen
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Nähere Beschreibung der Fensterlösung
Beschreibung der Bauart
und Materialien

Verwenden von sehr dünnen Scheiben, um die Konstruktion filigran zu halten. Ver-
wenden eines Holzrahmens, um den Denkmalwert zu erhalten. 

Beschreibung der Arbeitsschritte
Austausch der Fensterkonstruktion. In diesem Fall wurde nur ein Fenster durch den 
Prototyp ersetzt.

THERM. DATEN IM DETAIL ALTBESTAND SANIERUNG

Uw  (1,24x1,48m) 2,21 0,89

Ug 5,75/5,75 0,57

Uf 2,40/2,14 1,22

gGlas 0,71 0,44

Ѱg Einfachverglasung 0,026

Ѱgb Einfachverglasung 0,010

Luftdichtheit Keine Dichtung 2-fache Dichtung

Evaluierung
ENERGETISCH

Energiebilanz 3112  Energieeinsparung

DENKMALPFLEGERISCH

Bewertung Denkmalamt
+ Wiederherstellung historische Optik der Fenster
+ Dreifachverglasung mit extra dünnen Scheiben
– Verbundfenster statt Kastenfenster

Innovationen
Verwenden einer 3-Scheiben-Verglasung mit zusätzlicher vierter Außenscheibe zur Wiederherstellung der historischen Optik.
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Schnitt Altbestand Schnitt Sanierung Prototyp

Innenansicht Aussenansicht

Detailzeichnungen

Anlage 3.2 

 

Fotos/Detailzeichnungen 
Schnitt 
Altbestand 

 
Schnitt Prototyp 

 

Anlage 3.2 

 

Fotos/Detailzeichnungen 
Schnitt 
Altbestand 

 
Schnitt Prototyp 
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3. Außenansicht 
Altbestand

Kastenfenster 
der 50er/60er 

Jahre

4. Außenansicht
Prototyp 

Verbundfenster

Fotodokumentation Baustelle/Details

1 2

3 4

5

1. Gebäude 
Altbestand 1958
Quelle: www.fotobolzano.com

2. Gebäude  
Altbestand 2011

5. Detail 
Prototyp 
Verbundfenster
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Simulationsergebnisse Sanierung

Anlage 3.2 

Anlage 3.2 

Berechnung des  
Wärmedurchgangs- 
koeffizienten des  
Rahmens Uf (Kämpfer)

Berechnung des  
längenbezogenen  
Wärmedurchgangs- 
koeffizienten des  
Randverbundes  
(Kämpfer)
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Anlage 3.2 

Simulationsergebnisse Sanierung

Anlage 3.2 

Berechnung des  
Wärmedurchgangs- 
koeffizienten des  
Rahmens Uf  
(seitlich und oben)

Berechnung des  
längenbezogenen  
Wärmedurchgangs- 
koeffizienten des  
Randverbundes  
(seitlich und oben)
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Anlage 3.2 

Simulationsergebnisse Sanierung

Anlage 3.2 

Berechnung des  
Wärmedurchgangs- 
koeffizienten des  
Rahmens Uf  
(unten) 

Berechnung des  
längenbezogenen  
Wärmedurchgangs- 
koeffizienten des  
Randverbundes  
(unten)
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Anlage 3.2 

Simulationsergebnisse Sanierung

Anlage 3.2 

Berechnung des  
längenbezogenen  
Wärmedurchgangs- 
koeffizienten der  
Sprossen

Berechnung des  
Wärmedurchgangs- 
koeffizienten des  
Rahmens Uf  
(Stulp)
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Anlage 3.2 

 

  

Simulationsergebnisse Sanierung

Berechnung des  
längenbezogenen  
Wärmedurchgangs- 
koeffizienten des  
Randverbundes  
(Stulp)
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Anlage 3.2 Berechnung des Wärmedurchgangskoeffizienten  
für das Verbundfenster (Uw-Wert) - Sanierung

Berechnung des  
Wärmedurchgangs- 
koeffizienten des  
Fensters mit dem U-Wert 
Berechnungstool von 
PlanFenster
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Anlage 3.2 

Simulationsergebnisse - Altbestand

Anlage 3.2 

Berechnung des Wärme-
durchgangskoeffizienten 
des Rahmens Uf  
(Rahmen seitlich und 
oben - innerer Fenster-
flügel)

Berechnung des längen-
bezogenen Wärmedurch-
gangskoeffizienten des 
Randverbundes  
(Rahmen seitlich und 
oben - innerer Fenster-
flügel)
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Anlage 3.2 

Simulationsergebnisse Altbestand

Anlage 3.2 

Berechnung des Wärme-
durchgangskoeffizienten 
des Rahmens Uf  
(Rahmen unten - innerer 
Fensterflügel)

Berechnung des längen-
bezogenen Wärmedurc-
gangskoeffizienten des 
Randverbundes  
(Rahmen unten - innerer 
Fensterflügel)
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Anlage 3.2 

Simulationsergebnisse Altbestand

Anlage 3.2 

Berechnung des Wärme-
durchgangskoeffizienten 
des Rahmens Uf  
(Rahmen seitlich und 
oben - äußerer Fenster-
flügel)

Berechnung des längen-
bezogenen Wärmedurch-
gangskoeffizienten des 
Randverbundes  
(Rahmen seitlich und 
oben - äußerer Fenster-
flügel)
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Anlage 3.2 

Simulationsergebnisse Altbestand

Anlage 3.2 

Berechnung des Wärme-
durchgangskoeffizienten 
des Rahmens Uf  
(Rahmen unten - äußerer 
Fensterflügel)

Berechnung des längen-
bezogenen Wärmedurc 
gangskoeffizienten des 
Randverbundes  
(Rahmen unten - äußerer 
Fensterflügel)
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Anlage 3.2 Berechnung des Wärmedurchgangskoeffizienten  
für das Verbundfenster (Uw-Wert) - Altbestand

Berechnung des  
Wärmedurchgangs- 
koeffizienten des  
Fensters mit dem U-Wert 
Berechnungstool von 
PlanFenster
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Anlage 3.2 

Anlage 3.2 
Überschlägige energetische Bilanzierung  
der Fenstersanierung

Gesamtbilanz der  
Fenstersanierung mit 
dem Berechnungstool 
von PlanFenster  
(Fenster Nordseite)

Gesamtbilanz der  
Fenstersanierung mit 
dem Berechnungstool 
von PlanFenster  
(Fenster Ostseite)
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Anlage 3.2 

 

Anlage 3.2 

 

Überschlägige energetische Bilanzierung  
der Fenstersanierung

Gesamtbilanz der  
Fenstersanierung mit 
dem Berechnungstool 
von PlanFenster  
(Fenster Südseite)

Gesamtbilanz der  
Fenstersanierung mit 
dem Berechnungstool 
von PlanFenster  
(Fenster Westseite)


