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PLANFenster

Energetische Sanierungsansdtze
far historische Fenster

Castelli

Klimahaus R Sanierung -
Einbau neuer Fenster mit
Dreifachverglasung

INVASIVITATSSTUFE | 1 2 3 4 5§ 7
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Informationen

Allgemeine Informationen

Fenstertypologie

Einfachfenster

Invasivitdtsstufe

2

Austausch Fensterkonstruktion

Denkmalgeschiitzt

Ja

Adresse

Via Loreti 4, Bellano

Baujahr | Sanierung

19. Jhd., 1925 | 2013

Bauherr Valentina Carf

Planer Valentina Cari; Solarraum
Fensterbauer Molteni Carlo & C. Lipomo
Fenstersanierung

Sanierungsziel

Erschaffung eines historisch authentischen Gebdudes mit herausragender technischer
Ausstattung. Multidisziplinaritdt stand bei der Sanierung im Vordergrund.
Die Sanierung erfolgte nach allen Regeln des Denkmalschutzes und nach dem Klima-

Haus-R-Vorgaben.

Denkmalpflegerische Vorgaben

Kein denkmalpflegerischer Wert der historischen Fenster —> Austausch moglich
Optik des historischen Fensters sollte beibehalten werden (Sprossen, Aufteilung).
Proportionen (Rahmen-Verglasung) konnten verdandert werden.

Sanierungsmethode

Austausch der historischen Fenster durch handgemachte Einfachfenster mit
3-Scheiben-Wdrmeschutzverglasung. Orientierung an Optik des historischen Fensters.

Denkmalkompatibilitit

Nachahmen der hist. Optik

ALTBESTAND SANIERUNG
Fenstertyp Einfachfenster Einfachfenster
Verglasung einfach 3-Scheiben-Verglasung
Sonnenschutz z.T. Rolldden, zT. Klappldden 2.T. Rolldden, zT. Klappldaden
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Ndhere Beschreibung der Fensterlosung

Beschreibung der Bauart
und Materialien

Verwenden eines Holzrahmens (Larche) mit Aluminiumblende.
Edelgasfiillung mit Argon. Warmeschutzverglasung.

Beschreibung der Arbeitsschritte

Austausch der Fensterkonstruktion

THERM. DATEN IM DETAIL ALTBESTAND SANIERUNG
Uw [ 5%1(1,24x1,48m) k.A. 0,95

w
Ugla%1 KA. 0,7

W
Uf[m] k.A. 1,105
8Glas k.A. 0,62

w
LIJg [W] k.A. 0,6

w

l'Pgb [ ] k.A. 1,12
Luftdichtheit k.A. 3-fache Dichtung

Evaluierung

ENERGETISCH

Energiebilanz

Keine Energiebilanz

DENKMALPFLEGERISCH

Bewertung Denkmalamt

+ Erhalten der Fensterkonstruktion als Einfachfenster
- Austausch gesamte Fensterkonstruktion
- Dreifachverglasung

Innovationen
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Detailzeichnungen

Schnitt Sanierung
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1. AuBenansicht
Sanierung 1

2. AuRenansicht
Sanierung 2
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Fotodokumentation Baustelle/Details

3. AuBenansicht
Sanierung
Fenster

4. AuBenansicht
Altbestand
Fenster

5. Innenansicht
Altbestand
Fenster

6. AuBenansicht
Altbestand
Fenster

7. Innenansicht
Altbestand
Fenster
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Simulationsergebnisse Sanierung

Frame Uf computation
1S0 10077-2 (2017) - radiesity

Transmittance Uf: 1.05 Wim?K |~

e

Frame Uf transmittance
ur = ([®1/4T] - X [UxEp] )/ B
Uf = ([10.0967 W/m / 20.00 *C]-[1.7272 W/ m *K x0.1879 m]-{- x-])/0.1465 m

v
e

Frame wicth Bf: 14652 mm  Panel width Bp: 18787 mm

Project Villa Castoli Detail: Rahman |r,0 mit Alsminksmyerieidung Filo: Rahman or []
Client = Oate 160072018 Seftware: | Frame Simulater - 4.0.5 b330 64bit O PP
w and condensation comput:  Linear transmittance y: 0.026 W/imK

OIS gRN padesy Superficial condensation: 0 mm |

w computation
¥ =[Py AT] - [UIxBY] - X [UgxBg)

@ = [10.0967 W/m / 20.00 °C] - [1.0513 W/ m *K*0.1465 m]-[1.7272 W/mK*0.1879 m] [-*]

—

27501 13981 18,854
o

I

Frame size BI. 147 mm

Glazing transmilfance Ug=1.73 W/m'K  Frame transmittance Uf=1.05 W/m'K
Glazing size Bg. 188 tmm

7] MinT_['C] MaxT ['C] Av. T.['C] Q[Wm]
T issei 0 dgead  j62% | seze
30604 0680 2274 1316 100067 |

Adiabatic 21439 0831 18621 10798 00029
Rsiincreased 12045 13436 18854 16701 21341
Project: Villa Casteli Detai | Rahmen Lr.o mit Aluminumverkisidung File: Rahmen ol []
Client: Date: 16092019 Software: | Frame Simulator - 4.0.5 5839 €458 Foare shmia

Berechnung des Wdrme-
durchgangskoeffizienten
des Rahmens Uf
(Rahmen seitlich und
oben)

Berechnung des ldngen-
bezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten

des Randverbundes
(Rahmen seitlich und
oben)
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Simulationsergebnisse Sanierung

Frame Uf computation
IS0 100772 (2017) - radicsity

Transmittance Uf: 1.32 Wim°K

Frame Uf transmittance computation
Uf = ([®1/AT] - £ [UxBp])/ 8f

Simulation with 18010077 panel

Frame width BY: 120.13mm  Panel width Bp: 187 87 mm

UF = ({10.4327 W/m / 2000 *CJ-{1.7269 W/ m *K x0.1879 m]-{- x-1)/0.1261 m

, with ISO10077 panel:
. flow with 1S010077 panel.

5216 Wik
10.4327 Wim

%m

13203

150 10077-2 (2017) - radiosity

Superficial condensation: 0 mm

Prejoct: Vilia Casteli Detal. | Rahmen u mt Aluminiumverkieidung File: Rahman u []
Client: . Date 16092019 Software: | Frame Senulator - 40,5 bBI9 6408 iid Bkt
y and condensation comput:  Linear transmittance y: 0.027 W/imK

¥ computation
v =[Py aT] - (Uixer] - I [UgxBg]

W= [10.4327 W/m / 20.00 *C] - [1.3179 W/ m 7K*0.1201 m]-{1.7269 W/ m*K"0.1879 m] {-*-]

Glazing transmittance Ug=1.73 W/m'™  Frame transmittance Ur=1.32 W/ m'K
Glazing size Bg. 183 mm Frame size Bf. 128 mm

Neme L. [mm) 34 T. ['C] m,r-my‘s;:&.rﬂ,:gg'ﬂ:

Internai 199 13900 1B |
Extornal 33783 0206 2218 1185
Adiabatic 13499 1281 16205 (7934  0.0093
Rsi incroased 10217 13348 18.296 15673 20573
Rs external cavitles 14017 0208 2924 0504 0425
Project: Vilta Castelli Detail: Rahmen u mit Aluminiumverideidung File: Rahmen u
Chient: - Date: 16092019 Software: | Frame Simulator - 4,0.5 b330 84bit Frisnia Showkilor

Berechnung des Wdrme-
durchgangskoeffizienten
des Rahmens Uf
(Rahmen unten)

Berechnung des langen-
bezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten

des Randverbundes
(Rahmen unten)
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
far das Einfachfenster (U,,-Wert) - Sanierung

u,=
thermische Daten
U-Wert Direkteingabe Upa=
Glas U=
Rahmen Uyy =
Randverbund Y=
Sprosse W=
Abmessungen
Gesamtfenster Brutto-AuBenmal AL1=
lichte Glasflichen
Scheibe 1 Apy=
Scheibe 2 AL
Scheibe 3 Ags =
Scheibe 4 Agr=
Rahmenflache Ay =
Glasumfang lg1=
Sprossenldnge lpa=

efre-fesr

Sudtirol - Alto Adige

Europdischer Fonds fir regionale Entwicklung
Fonde eurcpeo di sviluppo regionale

EUROPEAN UNION

1,04 W/(m?K)

W/(mK)
0,70 W/(m?K)
1,12 W/(mK)
0,03 W/(mK)

W/(mK)

2,87 m?

1,14 m?
0,00 m?
0,00 m?
0,00 m?
1,73 m?
7,26 fm

fm

(falls bekannt)
b,:= 287 m
bgi= 114 m
by 1= m
b'_m = m
bgs1= m

AUTONOME |

PROVINZ

Bozen /AL

SUDTIROL

aus Angaben berechnet

| PROVINCIA

AUTONOMA
DIBOLZANO
ALTO ADIGE

Berechnung des Wdrme-
durchgangskoeffizienten
des Fensters mit dem

U-Wert Berechnungstool

von PlanFenster
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