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PLANFenster

Energetische Sanierungsansadtze
far historische Fenster

Arztehaus
Ried - Nordtirol

Sanierung eines denkmalgeschitzten
Gebaudes auf nahezu Passivhausstandard -
Einbau von neuen Kastenfenstern
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Informationen

Allgemeine Informationen

Fenstertypologie

Kastenfenster

Invasivitdtsstufe

|
|
7

12 3 4

Austausch Fensterkonstruktion

Denkmalgeschiitzt

Ja

Adresse

Arztehaus Nr. 51, 6531 Ried i. Oberinntal

Baujahr | Sanierung

k.A., | 2009 und 2012

Ehemalige Dorfschule der Gemeinde Ried. 2009 Umbau der Schule in ein Arztehaus
mit verschiedenen Arztpraxen. Der an das Gebdude anschliefende Holzstadel wurde
abgerissen und das Hauptgebdude vergroRert. Die holzerne Konstruktion des Neubaus

Beschreibung soll an den Stadel erinnern.
2012 erneute Aufdoppelung des Fensterrahmens, Einsetzen einer Isolierverglasung &
Entfernen des Screenline Sonnenschutzes.

Bauherr Gemeinde Ried

Planer Arch. Dipl. Ing. Klaus Mathoy MSc.

Fensterbauer Tischlerei Robert Pfeifenberger

Fenstersanierung

Sanierungsziel

Sanierung des Gebdudes zu Nutzungszwecken; Herstellung des Passivhausstandards
unter Bertlicksichtigung denkmalpflegerischer Vorgaben; Optische Anpassung der
Fenster an Originalzustand

Denkmalpflegerische Vorgaben

Kastenfenster als Fensterkonstruktion

Sanierungsmethode

Austausch der Fensterkonstruktion

Denkmalkompatibilitit

Wiederherstellung der Kastenfenster Optik. Errichten des Neubaus als Holzkonstruk-
tion, zur Erinnerung an ehemaliges Stadl.

ALTBESTAND SANIERUNG
Fenstertyp Kastenfenster Kastenfenster
Verglasung einfach 2-fach-Isolierverglasung
Sonnenschutz Kein Sonnenschutz 2009-2012: Screenline

Ab 2012: innenliegender Sonnenschutz

PLANFenster | Arztehaus Ried - Nordtirol
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Ndhere Beschreibung der Fensterlosung

Beschreibung der Bauart
und Materialien

Larchenholzfenster, Schlauchdichtung, Isolierverglasung

Beschreibung der Arbeitsschritte

Austausch der Fensterkonstruktion

THERM. DATEN IM DETAIL ALTBESTAND SANIERUNG
Uw [ 5%1(1,24x1,48m) k.A. 0,97

w
Ugl 41 KA. 0,7/5.75

W
Ul 41 k.A. 1,22/1,74
8Glas k.A. 0,5

w
Yg [ ] k.A. 0,044

w -

Web[- 2] k.A. 0,003
Luftdichtheit k.A. Schlauchdichtung, Treibreiber
Evaluierung
ENERGETISCH
Energiebilanz Keine Bilanz

DENKMALPFLEGERISCH

Bewertung Denkmalamt

+ Wiederherstellung Kastenfenster
+ Zweifach-Isolierverglasung — Schlankerer Rahmen
+ Beibehaltung der FenstermaRe

Innovationen

Herstellung von Passivhausstandard unter Berlicksichtigung denkmalpflegerischer Vorgaben. Einsatz des Kastenfensters als
Wadrmekollektor. Der Architekt weist darauf hin, dass Simulation die Warmespeicherwirkung des Luftzwischenraumes zwischen

den beiden Fenstern nicht beriicksichtigt.

PLANFenster | Arztehaus Ried - Nordtirol
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Detailzeichnungen

Schnitt Sanierung
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Fotodokumentation Baustelle/Details

1. Gebdude
Altbestand

2. Gebdude
Saniert

3. AuBRenansicht
Fenster Saniert

4. Innenansicht
Fenster Saniert

PLANFenster | Arztehaus Ried - Nordtirol 5



Fotodokumentation Baustelle/Details

5-6. Innenansicht
Fenster saniert
mit offenem Innenfliigel

7. Detail
Dichtung Rahmen

8. Detail
Dichtung Stulp

9. Detalil
Screenline Einbuchtung

10. Detail
Treibreiber

PLANFenster | Arztehaus Ried - Nordtirol
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Simulationsergebnisse Sanierung

Frame Uf computation
150 100772 (2017) - radiosity

Transmittance Uf: 1.22 Wim*K

Frame Uf transmittance
Ut = ([®1787T] - ¥ [UxBp] )/ BI

Frame width Bf: 13500mm  Panel width Bp: 190.00 mm

Uf = ([14.0415 W/m / 20.00 *C]-{2.6617 W/m K x0.1800 m]-{- x-])/0.1350 m

Berechnung des Wdrme-
durchgangskoeffizienten
des Rahmens Uf
(Rahmen seitlich, oben

und unten - innerer

Fensterfliigel)

150 10077-2 (2017) - radiosity

Superficial condensation: 214 mm

Preject: Aerztehaus Ried Detail: Rahmen n o,u.l.r innen File: Rahmen innen o,u,l.r
Client: Date: 1610972019 Software: | Frame Smulator - 4.0.5 b830 64bat Frame Simwilat
y and condensation comput:  Linear transmittance y: 0.032 W/imK

'y computation

¥ =[P/ AT] - [USxBI] - T [UgxBg] Glazing transmiltance Ug=2.00 W/m'K  Frame trensmittance Uf=1.22 W/ 'K
Glazing size Bg: 190 mm Frame size BI: 135 mm

¥ = [14.0415 W/m / 20.00 °C] - [1.2163 W/m *K0.1350 m]{2.6617 W/m*K"0.1900 m] {-]

Boundary temperatures

1307

~ee

L [mm] MinT. [°C] MaxT.['C] Av.T.['C] @
&m‘:ﬁ‘m“g ‘m‘mm :'ﬂ' mrg BiL) W“'
95 0512 2891 824 0415

0.
342 18896
0e7s |

Berechnung des langen-
bezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten
des Randverbundes

— = (Rahmen seitlich, oben

Rahmen n o,ulLr innen

File: Rahmen innen oulr

! und unten - innerer

16092019

Frame Simulator - 4.0.5 b839 64bit

ook Fensterfliigel)

PLANFenster | Arztehaus Ried - Nordtirol
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Simulationsergebnisse Sanierung

Frame Uf computation =
150 10077-2 (2017) - radiosity Transmittance Uf: 1.22 Wim*K |~

Frame width Bf. 187.31 mm  Pane! width Bp: 380 00 mm

Frame Uf transmittance
Uf = ([@1/AT] - § [UxBo] )/ Bf
UF = ([26.4885 W/m / 20,00 °CJ-{2 6614 W/m 'K x0.1900 m]-{2.6613 W/m K x0.1900 m])/0.1873 m

Simulation with IS010077 panel
U120, with 15010077 panel 3244 WIMK
, Thow with ISO 10077 panel: ABES Wim
Flow error: %m\xu
Triangies
Berechnung des Warme-
durchgangskoeffizienten
des Rahmens Uf
Preject: Aerztanaus Ried Detas: Setzholz nnen Filo: Setzhotz innon 4 .
Clont Date: | 1802019 s | Pt L Gtk [] (Setzholz - innerer
' ‘ backiciimocd Fensterfliigel)

w and condensation computz:  Linear transmittance y: 0.085 W/mK
POANTIAENT ety Superficial condensation: 428 mm | .

e

'y computation
@ = [P AT] - [UIBI] - I [UgxBg] Glazing lransmiltance Ug=2.60 W/m°K  Frame Iransmittance Uf=1.22 W/m°K
= [26.4885 W/m / 2000 °C] - [1.2183 W/m "K*0. 1873 m]-{2.6614 W/m*K*0.1500 m]-{2.6613 W/ m*K*0.1900 r 5'842Ing size By: 380 mm Frame sie BI. 187 mm

lwldml temperatures

MnT ['C] MaxT ['C] .n.- T.[°C] |@ [Wim|

T .“g-nl T T Tt R ‘zu s

External ©6643 0131 250 Jm

Aababc 3633 2126 13073 Toes o0

Rsiincressed 22811 9.279 18778 15589 50307

Berechnung des ldngen-
bezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten
File: Sk D des Randverbundes
- (Setzholz - innerer
Fensterfliigel)

¥

16092019 Software: | Frame Simulator - 4.0.5 b330 64bit B Simulal

PLANFenster | Arztehaus Ried - Nordtirol



Simulationsergebnisse Sanierung

Frame Uf computation [:
150 10077-2 (2017} - radiosity Transmittance Uf: 1.55 Wim*K ~

Frame Ut Frame wigth B 20367 mm  Panel wioin Bp: 190.00 mm

transmittance
Uf = ([@f7AT] - I [UxBp] )/ Bf
Uf = ([28,1301 W/m £ 20.00 *C]-[5.7471 W/m K x0,1600 m]-{- x-])/0.2037 m

Berechnung des Wdrme-
durchgangskoeffizienten
des Rahmens Uf
Preject Aerztenaus i Detal | Rahmen horzontal aussen o,L¢ Frie: Sennit horzontal aussen 0,1 E] (Rahmen seitlich und
Date: 16092019 Software: | Frame Simulator - 4.0.5 b330 €45it SRS - O oben - duBerer
Fensterfliigel)

i and condensation computz 'I:inear transmithnce [TH fnoniwnnx 2
W ’ Superficial condensation: 224 mm -

computation
:, =[O/ AT] - [UIXEY] - £ [UgxBg] Glazing ransmittence Ug=5.75 W/m™K  Frame transmittence Uf=1.55 W/m'K
= [28.1301 W/m / 20,00 °C] - [1.5497 W m *K*0.2037 m[-[5 T&T1 W/m*K*0 1900 m]-{-*-] Giog S Sy EAT e Eca e S
Boundary temperatures
Name [Lfme] MInT.['C] MaxT ['C] Av.T.['C] Q[wm)
Internal WTH0 4546 1BATT 10635 243118 |
Extornal 43187 0148 558 2807 281301 |

7a80 1100 16.309
18477

Adabatic | i B89 00001
Rslincreased 12040 4366 13657 3et82

Berechnung des langen-
bezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten

des Randverbundes
(Rahmen seitlich und
oben - duRerer
Fensterfliigel)

i
i
H
gk

Rahmen horgontal aussen oLr File: Schniit horzontal aussen 0,11 EJ
16092019 Software: | Frame Simulator - 4.0.5 b839 6400 Frame Stmulator

PLANFenster | Arztehaus Ried - Nordtirol 9



Simulationsergebnisse Sanierung

Frame Uf computation
150 10077-2 (2017) - radicsity

Transmittance Uf: 1.57 Wim*K

Frame Uf transmittance Frame wicth BI. 173.33mm  Panel width Bp: 190.00 mm
US = ([®1/AT] - £ [UxBo] )/ Bf
Uf = ([27.2612 W/m / 20,00 °CJ-{57471 W/m *K x0.1900 m]-{- x-]}/0.1733 m
Simulation with ISO10077 panel
. with ISO10077 panel: 1.3631 WimK.
E. flow with ISO10077 panel: 2612 Wim

&m}v

1S0 10077-2 (2017) - racliosity

Superficial condensation: 224 mm

Project: Aerztehaus Riec Detail: Rahmen u aussen Fila: Schnitt vertikal aussen []
Client: - Data: 160072010 Software: | Frame Simulator - 4.0.5 b830 640 Frame Simulator
 and condensation computz Linear transmittance y: -0.001 W/mK

¥ computation
¥ = [Pp/AT] - [UIRBI] - I [UgxBg]

@ =[27.2612 W/m/ 20.00 °C] - [1.5693 W/m "K*0.1733 m-{5.7471 W/m*K*0.1600 m]-[-*-]

a

Glazing transmittance Ug=5.75 W/m°K  Frame [ransmiltance Uf=1.57 W/m*K

Glazing size By: 190 mm

Frame size Bf. 173 mm

Boundary temporatures

Name L M T. MaxT.['C] Av.T.[C] | |

Iinternal 30717 4575 £ ,‘“,’.I,l ’iﬁh’ul' I”:um' |

External 46620 0002 4508 2330 212813

Adabatc 6858 1189 16,054 8374 10,0001

Rsiincreased 12042 4.416 18.498 13718 37838 (
Project: Aerziehaus Ried Detail: Rahmen u aussen File: Schnitt vertikal aussen E]
Client: - Date: 16002019 Software: | Frame Simulater - 4.0.5 b330 64bit F Simulad

Berechnung des Wdrme-
durchgangskoeffizienten
des Rahmens Uf
(Rahmen unten - duRerer
Fensterfliigel)

Berechnung des ldngen-
bezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten

des Randverbundes
(Rahmen unten - duRerer
Fensterfliigel)

PLANFenster | Arztehaus Ried - Nordtirol 10



Simulationsergebnisse Sanierung

Frame Uf computation

150 10077-2 (2017) - radiosity Transmittance Uf: 2.63 Wim*K

Frame Uf transmittance

Uf = ([@1/AT] - E [UxBp] )/ Bf
Ax K] e olo

R e

Careh{o 1300 [0 %00

Simulation with 15010077 panel

Frame width Bf: 6223 mm  Panel width Bp: 36617 mm

UI = ({45 5536 Wim / 20.00 *CJ{5 8140 W/ m K x0.1831 m]-{5 8140 W/m *K x0 1831 m])/0.0622 m

e
0400

WimK
5 5535 Wim
000003
114

0.2000

e Superficial condensation: 472 mm

Preject A ztehaus Ried Detail Stulp aussen File: Stulp aussen []
Chient: Date. 16002019 Software: | Frame Simulator - 4.0.5 b339 84bit Frame Smulator
y and condensation computz Linear transmittance y: -0.015 WimK | _

¥ computation
W= [Py AT] - [UrxBI] - I [UgxBg]

@ = [45.5536 W/m / 20,00 °C] - [2.6258 W/ m *K*0.0622 m] [5.8140 W/ m?K*0.1831 m]-[5.8140 W/ m*K *0.1331 /820G size Bg. 366 mm

Glazing iransmiliance Ug=581 W/ m'K  Frame transmitiance Uf=2 63 W/ m'K

Frame size Bf. 62 mm

Boundary temperatures

Name L.[mm] MinT.["C] MaxT.['C] Av.T.['C] |Q[Wm]

'interna T T R —

Exte 4€052 0431 488t L -

Adabatic 400 4651 4884 @ 4767 = 00000

Rel Increased 12008 3991 16.901 10748 55543
Project: Avrztenaus Ried Dotail. | Stulp aussen Fila: Stulp aussen E]
Ciient: - Date: 160972019 Software: | Frame Simulator - 4.0.5 b839 6451 ot Sr o

Berechnung des Wdrme-
durchgangskoeffizienten
des Rahmens Uf

(Stulp - duRerer Fenster-
fligel)

Berechnung des langen-
bezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten des
Randverbundes

(Stulp - duRerer Fenster-
fligel)

PLANFenster | Arztehaus Ried - Nordtirol N



Simulationsergebnisse Sanierung

Frame Uf computation
1S0 10077-2 (2017) - radiosity

Transmittance Uf: 2.23 Wim’K

Project:

e

Frame Uf transmittance
UF = ([H/4T) - £ [UxBo])/Bf
U = ({86.2199 W/m / 20,00 *CJ-{5.7471 W/m 'K x0.1903 m].{5 7471 W/m * 30,7900 m])/0,0708 m

Frame width Bf. T0.50 mm  Paned width Bp: 380 33 mm

L12D, with ISO10077 pan 3110 Wimk
. flow with ISC10077 panel. 199 Wim

Flow error. 000001
Triangles: 1617

Kaempfer aussen

Berechnung des Warme-
durchgangskoeffizienten
des Rahmens Uf
(Kampfer - duRerer

]

Frame Simulator - 4.0.5 baas C4bit

16'052019

Fensterfliigel)

@ and condensation compute
150 10077-2 (2017) - radicsity

Linear transmittance y: -0.032 WimK -
Superficial condensation: 480 mm =~ -

'y computation
w = [@g/AT] - [UfxBY] - X [UgxBg]

= [48.2190 W/m / 20.00 °CJ - [2.2256 W/m %0 0708 m]-[5 7471 W/m'K"0.1603 m]-[5 T471 W/m*K*0 1900 ¢ S/87irg size Bg. 380 mm

Glazing transmiltance Ug=5.75 W/mPK  Frame transmiliance Ur=2.23 W/ m'K

Frame size B 70 mm

Boundary temperatures
Name L MinT.|°C] MaxT. L T.[C] Q
internal ,nm' ;43001 ; jmmm f:"mt ]_aom]
External ATOT0 1.084 4508 3028 482100
Adabate 8O0 4508 5087 L) 00000
Rsiincreased 14560 395 1803 10456 60485
Berechnung des ldngen-
bezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten des
Froject Aermenaus Ried Detst | Kaempter aussen File: Kaemptor auseen E] Ra"ndverburldes
Chent. - Date: 160972019 Software: | Frame Simulator - 4.0.5 b330 6400 Frame Simulator (Kampfer:.- aUBerer
E Fensterfliigel)

12
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Simulationsergebnisse Sanierung

Linear thermal bridge computation
EN-ISO 10211:2008

Linear transmittance y: -0.0028 W/imK

-

Section element,
U 58324 W/m 'K

L1.410.28 mm

'y Computation
W= [®raT] - X [Uxl]
W= [48.33T4 W/ m/ 20,00 °C] - [2.2696 W/mK]

L1D Computation (2.2696 WimkK)
U1 = [ 5328 WImK 3 04102 m] = 2 2606 WimK
U=k = -
UFBsf-x-=-.
UK [x -

Sprosse aussen

¥

16002019

Software: | Mold Simulator - 4.0.5 bE3I0 GabR

Berechnung des langen-

bezogenen Warmedurch-

gangskoeffizienten des
Randverbundes
(Sprosse - duRerer Fens-
terfligel)

PLANFenster | Arztehaus Ried - Nordtirol
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Berechnung des Wa

rmedurchgangskoeffizienten

far das Kastenfenster (U,,-Wert) - Sanierung

inneres Fenster U,:= 1,29 W/(m’) aus Angaben berechnet
thermische Daten
U-Wert Direkteingabe U= W/(m2K) (falls bekannt)
Glas Ugs= 1,10 W/(mK)
Rahmen Up= 1,22 W/(mX)
Randverbund W= 0,04 W/(mK)
Sprosse W= W/(mEK)
Abmessungen
Gesamtfenster Brutto-AuBenmal A= 1,41 m? b= 141 m
lichte Glasflichen
Scheibe 1 = 0,84 m? by 1 = 0,84 m
Scheibe 2 = 0,00 m? bgy= m
Scheibe 3 = 0,00 m? byzy= m
Schelbe 4 Agi= 000 m? be1 = m
Rahmenfléche Ay = 0,57 m?
Glasumfang lg1= 4,59 Hm
Sprossen linge ks = 0,00 Hm
Fensterzwischenraum R;= 0,18 m’K/W
Scheibenabstand S12= 13,6 an
&duPReres Fenster U= 3,96 W/[m’K) aus Angaben berechnet
thermische Daten
U-Wert Direkteingabe Uy2= W/(miK)  (falls bekannt)
Glas U= 5,75 W/(mK)
Rahmen U= 1,74 W/(m)
Randverbund Ypa= 0,00 W/{mK)
Sprosse W= 0,00 W/{mK)
Abmessungen
Gesamtfenster Brutto-AuRenmaR Ayz= 1,41 m? by2= 1,41 m
lichte Glasflachen
Scheibe 1 A= 0,78 m? bg12= 0,78 m
Scheibe 2 Apa= 0,00 m? bgz2 = m
Scheibe 3 A= 0,00 m* b2 = m
Scheibe 4 Agaa= 0,00 m? bgs2= m
Rahmenfliche A= 0,63 m?
Glasumfang lg2= 0,00 Km
Sprossenléinge = 0,80 Kfm
U-Wert Gesamtfenster U,= 0,97 W/(mK)

efre-fesr

Sudtirol - Alto Adige

Europdischer Fonds fir regionale Entwicklung
Fonde eurcpeo di sviluppo regionale

AUTONOME |

PROVINZ

BOZEN Jff
SUDTIROL

EUROPEAN UNION

hya= im
hga= im
hgzy = m
hgz; = iE
hygas = m
bz = im
= im
hy2 = m
= m

m

| PROVINCIA
AUTONOMA
' DIBOLZANO
ALTO ADIGE
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Berechnung des Wdrme-
durchgangskoeffizienten

des Fensters mit dem

U-Wert Berechnungstool

von PlanFenster
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